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Abstract

After a widespread consultation proc-
ess with the management of the Explo-
ration and Production of MOL Plc. the
authors summarised the professional
activity of the Division.

The scope of activities covers the whole
upstream process from generating ex-
ploration project ideas to supply the
produced and prepared hydrocarbon
into pipelines. From geographical point
of view the presence of the Division
spreads from Western Africa to Siberia.
In the latest fifteen years the hydrocar-
bon exploration and production of MOL
have become more and more interna-
tional. MOL has 11 exploration sites in
8 countries and produces hydrocarbons
in 3 countries. The growth is significant
both in traditional and new core areas.
During this growing process the harmo-
nizing of cultures is a key challenge.
The authors review the main compo-
nents of the hydrocarbon exploration
and production processes. The most
up-to-date geological evaluation, drill-
ing and production methods ensure
the continuous presence in traditional
regions and generate opportunities in
new countries. The research and devel-
opment of the Division focuses all tech-
nological challenges both hydrocarbon
exploration and production as well as
carbon capture and geothermal energy.
Not only personal knowledge exists but
also organisational competences are
dominant in the Division.

The willingness to make sacrifices of
predecessors as well as utilization of
the technical and scientific results of the
world hydrocarbon industry provides
the opportunity to achieve all strategic

objectives of the Division at present, in
the first decade of the 21st century.

Osszefoglalas

A Kutatas-Termelés Divizié (a tovab-
biakban KTD vagy Divizid) szakmai
tevékenysége olyan széleskorii, hogy
teljes mélységii értékelése joval tul-
haladja e cikk terjedelmi lehetdségeit.
A szerz6k a lényegi dolgok kiemelése
céljabol konzultacié sorozatot tartottak
a Divizio vezetoivel, melyen attekintették
a kozelmuilt jelentosebb eredményeit és
a kozeljovo teendoit.

A Divizio tevékenysége a kutatasi pro-
jektotletek generalasatol az el6készitett
szénhidrogének tavvezetékbe valé be-
taplalasaig, foldrajzilag pedig Nyugat-
Afrikatol Szibériaig terjed. Az eredmé-
nyes tevékenységhez tucatnyi szakte-
riillet és féltucatnyi kiilonb6z6 kultara
szoros egyiittmiikodése sziikséges. A
jelenleg tevékenyked6é nemzedékek és
eléodeik 70 éves hazai gyakorlata stabil
szakmai hatteret biztosit ehhez.

Leglatvanyosabb sikerek -
kiilfoldi terjeszkedés

NOVEKEDES A HAGYOMANYOS

ES UJ REGIOKBAN

A MOL Nyrt. dinamikus szénhidrogén kutatas-
termelési tevékenységének terjeszkedésre jel-
lemz6, hogy 8 orszagban 11 kutatési terileten
helyezkedik el és 3 orszagban rendelkezik ter-
melési kapacitassal. Oroszorszagban és Pakisz-
tanban mar hosszabb ideje ismerik a MOL-t,
mivel bizonyitotta, hogy vallalatokat, projekteket
tud mikodtetni.

A Nyugat-afrikai Kamerunhoz tartozd tengeri
Ngosso blokknak az ad kilénlegességet, hogy
az elsé nem szarazfoldi kutatas, amiben a MOL
szakemberei részt vesznek. Két kutatasi blokk-
ba Kurdisztdnban is partnerként lépett be a
KTD, mig Libidban, Katarban és Indidban egyre
er6s6do jelenléttel alapozzék a jovdbeli szénhid-
rogén kutatasi, termelési tzleteket.
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Fejlesztés

KULTURAK HARMONIZALASA

A szénhidrogén kutatési és termelési projek-
tek kualfoldi partnerekkel valé egylttmikodések
bonyolult halézatén alapulnak. Ezek az egytt-
mikodések més és mas kompetenciét igényel-
nek Nyugat vagy Eszak Afrikaban, Kozel vagy
Kozép Keleten illetve Oroszorszagban vagy
Kazahsztanban. Masként kell egy upstream (z-
lethez kozeliteni ott, ahol még nem alakult ki a
szénhidrogén ipar. Azokon a helyeken szakmai
kultarat is kozvetiteni kell. Olyan orszagokban
azonban, ahol a szénhidrogén kutatas-terme-
lésnek évszazados hagyomanyai vannak vagy a
hazainal két nagysagrenddel nagyobb termelési
potencidllal rendelkeznek, a kilénb6z6 kultirak
A Divizi6 szakmai munkacsoportjai buszkék arra,
hogy manapsdg mar o6sszehasonlithatatlanul
szélesebb latokorrel rendelkeznek, mint 10-15
évvel ezel6tt. A szakembereknek mar természe-
tes, hogy munkacsoportokban koordinéltan dol-
goznak, munkajuk integréltan jelenik meg. Ez az
integracio jellemzi egyarant a kutatasi projektek
geolodgiai értelmezéseit és a termelési technolo-
gidk miiszaki terveit.

A klasszikus értékteremtés - Kutatas

A kutatds feladata gazdasagosan kitermelheté
szénhidrogén készletek felfedezése, valamint a
hazai készlethattér szinten tartédsa, csokkenési
Utemének lassitasa. Az 1. szamu abra szemléle-
tesen mutatja, hogy sikeres kutatés utan egy-egy
mezd termelésbe allitdsa milyen jelentésen befo-
lyasolta a hazai kéolaj-, és foldgaztermelést.

A kutatéasi tevékenységhez tartozé feladatok két
f6 feladatkorre oszthatok:
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1. Kutatastervezés-projektiranyitas.

Ebben a tevékenységben alapvetéen a kutatési
programok kidolgozésa és végrehajtasanak ira-
nyitédsa torténik. A f6 feladatok mentén haladva:
ki kell alakitani a kutatdsi munkaprogramokat,
Miszaki Uzemi terveket kell késziteni, be kell
szerezni a kutatési engedélyeket, végrehajtani a
kutatési programot, majd elkésziteni a kutatési
zéréjelentéseket.

A foldtani- és szeizmikus értelmezések kiindu-
|6 modelljeinek (pl: sztratigréfiai-, tektonikai-,
fejlodéstorténeti-, szénhidrogén-foldtani, stb.),
geokémiai-, és medencemodelljeinek kidolgoza-
sa a kutatasi tevékenység szerves része. A mun-
kaprogramok, komplex foldtani értelmezések
eredményeképpen meghatéarozott lehetséges
kutatasi objektumokat és felszini geofizikai mé-
rési programokat kezelni kell, valamint generalni
a kutatéasi portfoli6 elemeit.

A kutatasi portfolié kezelésében fejleszteni kell
objektumok ismertségi szintjét. A kulonbozéd
szinteket Ugy nevezik hogy: lead, proszpekt,
célportfolié elem, tervportfolid elem. Amikor az
irdasztal mellett méar nem lehet tovabbhaladni,
szikségesseé vélik a geofizikai mérési programok
Osszedllitdsa, majd a kutatofarasok helyszinének
kijelolése.

Az asvanyvagyon meghatarozasaban kulcsfe-
ladat a lehetséges kutatasi objektumok prog-
nosztikus, valamint az Uj kéolaj- és foldgazmezdk
vagyonanak meghatérozésa.

A szénhidrogén kutatasa projektekben torténik.
Ezek lehetnek felszini geofizikai mérések vagy
kutatofurdasok melyek végrehajtésat fellgyelni
és értékelni is kell. Ez tervdokumentumok készi-
tésével (geom(iszaki-, rétegvizsgélati tervek), fu-
rasok és rétegvizsgélatok operativ irdnyitdsédban
torténd részvétellel, furasi értékeld jelentések,
felszini geofizikai mérési tervek készitésével tor-
ténik. A partneri egytttmiikodéseket elé kell ké-
sziteni, iranyitani vagy kovetni kell, majd értéke-
lést kell 6sszedllitani

2. Ertelmezés (féldtani, geofizikai, szénhid-
rogén-féldtani)

Ez a szénhidrogén kutatési és termelési projek-
tek generdlasanak, tervezésének, irdnyitaséanak
és értékelésének alapjaul szolgalé komplex ér-
telmezési feladatok elvégzését jelenti. Szakmai-
lag értelmezni kell a felszini geofizikai méréseket,
valamint fejleszteni kell a feldolgozasi és értel-
mezési eljarasokat.

A kutatasi tevékenységen belul nagyon lényeges
technologiai és mddszertani valtasokra kerlt sor
folyamatosan az elmult 15 évben.

Technolodgiai  szempontbdl elmondhatd, hogy
a felszini geofizika teriletén jelentésen nétt a
szeizmikus 3 dimenziés mérések szerepe a ku-
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tatésban, ami lehet6vé tette a sokkal pontosabb

szerkezeti modellek létrehozéasét, valamint a ter-

vezett kutatasi objektumok jellemzdinek megbiz-

hatobb elérejelzését. Ennek alkalmazésaval az

aljzati belsd szerkezetek kutatasa, szekvencia

sztratigrafiai modellezés, sztratigréfiai- és rejtett

csapdak kutatédsa, termelé mezék kdrnyezeté-

ben szatellit-telepek kutatdsa minéségi valtoza-

son ment &t.

Lyukgeofizikai mérések tertletén az an. VSP-

mérések a korabbinal joval nagyobb szamban,

hosszban és sokkal jobb minéségben késziilnek.

Kialakultak a lyukfal IMAGE leképezési mddsze-

rek, XMAC és LITHO-DENSITY-szelvényezések,

elterjedtek a specidlis high-tech kébelteszteres

eljarasok alkalmazasai. Uj szakért6i rendszerek

keriltek bevezetésre a geologiai-geofizikai ér-

telmezésben, pl. LandMark és Hampson-Russel

szoftverek

Szamottevé mddszertani valtasok is torténtek.

A regiondlis foldtani modellek Ujraértékelésében

szakitva a hagyomanyos konvencidkkal Uj eljaréa-

sok keriltek bevezetésre:

- fejlédéstorténeti modell Ujraértékelése,

- tektonikai események atértékelése és a modell
véltoztatasa,

- pontosabb szinttérképek készitése,

- medence modellezés,

- szemléletmod valtas az Uledékfoldtani modell-
alkotasban,

- ok-okozati Osszefliggések sokkal mélyebb
elemzése,

A MOL Nyrt. jelentésebb termeld mezbi

Amicet Bikip

2. abra
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- szekvenciasztratigrafia modszertananak beve-
zetése az Uledékfoldtani értelmezések soran,

- dinamikus modellek létrehozasa, ami az Uledék-
képzddést folyamatéban vizsgélja, igy sokkal
pontosabb tledékféldtani modell késziil.

A fentiek eredményeként szamos kiemelkedd

sikert hozott a kutatds, mint példaul a hazai

Hosszupalyi-dél, Létavértes-Almosd-Eszak, a pa-

kisztani Manzalai foldgazmezék, vagy Nagykata,

Gomba, Téalmés-dél és a pakisztani Makori

kdolajmezok felfedezése.

Meélton a hagyomanyokhoz - magyaror-
szagi mezofejlesztés és termelés

A hazai mezdfejlesztési és termelési tevékeny-
ség hatékonyabba tételére tobb, sokszor nem
konny( dontést hoztak meg a szakmai és tertileti
vezet6k egyarant. Az elmult évek lényegesebb
véltozasai:

e A technologidk idészakos felligyeletiivé
tétele 2001/2002 évben kezdddott el,
amely gylimolcse most érik be: a haté-
konysag fokozéasa a technoldgidkon dol-
gozd csokkentett kezeléi létszammal ki-
mutatott tény. Mindezt Ggy sikerult elémi,
hogy komoly munkabaleset a technolégiai
felugyelet véltasa miatt nem kovetkezett
be a KTD egész tertletén.

e Felljitasra, Ujra méretezésre kertltek az
elavult energetikai rendszerek. Mara a

55



56

2008/1

technologiak flitése melegvizes kazanok-
kal torténik a kéltséges, nagyobb bizton-
sagi felugyeletet igényl6 gézfités helyett.
Ezzel nem csak energiafelhasznalast lehet
megtakaritani, hanem human eréforrast is.
A kialakitott energetikai rendszerek vizta-
karékosak, flitdégaz igényuk lényegesen
kevesebb, igy a flstgaz emisszid, ezaltal a
kornyezet terhelése nagysagrenddel csok-
kent.

e A karbantartasi tevékenység vissza-
integralasa az Gzemeltet6i allomany-
ba jo dontésnek bizonyult. A gy(ijtési
rendszerkezel6knek lehetéségik van
karbantartdi kompetenciék elsajatitaséra,
mig a karbantartok kezel6i tevékenységek
elsajatitasaval ismerkednek. A cél olyan
szakmai kompetencia kialakitasa, amely
egy személyben biztositja az izemeltetdi
és a karbantartdi szakértelmet.

® A hazai termelési szervezet arra a leg-
buszkébb, hogy az elmult évtizedben
mezdbezarasra nem kerdlt sor. A MOL
Nyrt. legjelentésebb magyarorszagi
termelé mezéit a 2. szamu abra térképe
mutatja. Kihasznalva a magas olajarakat,
olyan beruhézésok torténtek, amelyek to-
vébbi hatékonysag novelést eredményez-
tek. A kutak miszaki &llapoténak javitaséa-
val lehetett ezt elémi, hiszen a termelés
lényege a jol m(ikddd kutakban van.

A folyamatok mentén végrehajtott valtozasok
a Divizién belll indukélodtak, de kilsd impulzu-
sok is felhasznélasra kerultek. Az INDECO an-
gol tanacsadd cég médszertanait alkalmaztak az
operécids tevékenység hatékonyabbéd tételére.
Mindez elinditott a Divizidban egy olyan folya-
matot, amire addig nem volt gyakorlat: a szellem
szabad vandorlasat.

Rendszerben gondolkodas - operativ
miivelésiranyitas

A szervezet feladata hazai és kulfoldi szénhid-
rogénkészletek operativ mivelés irdnyitasi és
felugyeletei feladatainak ellatdsa a szénhidrogén
termelés profitmaximalizéldséanak érdekében.
Az eléirt integréltsagi fokot biztositani képes
mezéportfolié kialakitdsa, annak miiszaki-, gaz-
dasagi értékelése, koltséghatékonysaguk javi-
tasa. A kihozatal optimalizéldsa érdekében Uj és
hatékonyabb m(ivelési eljardsok bevezetése, va-
lamint foldalatti beruhdzésok generélasa.

A generélt foldalatti beruhazasok sikeressége az
elmult évben 90 % folotti. 2007 folyaman a szer-
vezetben dolgozo kollégék szakmai tdmogatéasa

mellett jelentds tobblettermelési potencialok ke-
rultek napvilégra, amelyek egy része mar 2008-
ban projektekké vélnak.

Tul a szazadik vizszintes furason - kuat-
munkalati feliigyelet

A szénhidrogénipar kezdeteitdl fogva sziikség
volt arra, hogy a tevékenység iranyitasa a hely-
szinen torténjen, mivel csak igy nyilik lehetéség
a kézzel foghatd, megbizhato adatokon alapuld
szikséges azonnali beavatkozéasokra.

A MOL felismerve az operéatorsagbdl ado-
do feladatokat és az ebben rejlé gazdasagi
lehetéségeket, az 1990-es évek kozepétdl szer-
vezte és kialakitotta a kiitmunkalati tevékenysé-
gek felugyeletével foglalkozd szervezeteit. Ezek
a szakmai muhelyek tették lehetévé, hogy mara
a furasi és kutjavitasi berendezéses miveletek
soran 24 o6ras miszaki feligyelet mellett végzik
a kivitelezk a munkajukat, az év 365 napjan.
Bizonyos tevékenységek — mélyszivattyl cse-
re, kisebb kockazatu kutkarbantartdsok — csak
idészakos muiszaki felligyeletet igényelnek, de
az évi tobb szdz Un. berendezés nélkili tevé-
kenységek — vitlas, CT-s miiveletek — is &llando
felugyelet mellett torténnek.

Ez a miiszaki és gazdaséagi kontroll eredmé-
nyezte azt az utdbbi években, hogy a kozel 70-
100%-0s dijndvekedések ellenére a katmun-
kalatok koltségei 0sszességében alacsonyabb
mértékben emelkedtek. A 2000-es évek elejétdl
kezdédden — a nemzetkoézi tapasztalatokra is ta-
maszkodva — kialakitasra és bevezetésre kertlt a
kitmunkalatok soran alkalmazando integrélt EBK
iréanyitasi rendszer, melynek segitségével a MOL
a kutmunkalati kivitelezés tertletén, nemzetkozi
szinten is helytallé EBK mutatokkal rendelkezik.
A hazai tevékenység mellett a MOL nemzetkozi
teriletein is ugyanaz a szakmai garda latja el a
kutmunkalatok feltgyeletének szakmai kontroll-
jat, egyrészt a sajat, jol felkészult személyzetével,
masrészt a piacrol biztositott szakemberekkel.
igy vettek, vesznek részt a MOL jemeni, pakisz-
tani, tunéziai, kazahsztani, omani, oroszorszagi,
kurdisztani — kutatasi, feltérasi projektjeiben.
2001 ota a MOL sajat kitoréselharitasi csapattal
is rendelkezik, melynek tagjai énkéntes alapon
latjak el a kimagasldan veszélyes — sokszor saj-
nos az életveszélyt sem nélkiloz6 — feladatukat.
Ennek a csapatnak az iranyitdsat — valamint jo
néhany kolléga révén a részvételt is — a Kitmun-
kalati Felugyelet Kuvaitban is edz6dott szakmai
géarddja latja el.
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Vizszintes furasok

A magyarorszagi szénhidrogén kutatas- és ter-
melés céljara lefurt kutak nyilvantartdsa 1908
ota kovetheté megbizhatoan. 1908 és 2007 ko-
zo6tt 8 570 kutat mélyitettek le 1 786 500 méter
Osszes hosszUsagban. Ebbdl 370 kdat irdnyitott
ferde és 104 kut iranyitott vizszintes furassal
mélyult. A kezdeti iranyitott ferdefirasok kizaro-
lagosan orosz technoldgiaval és technikaval mé-
lytltek. Késébb nemzetkozi — elsésorban nyugati
(amerikai egyesult allamokbeli) — szerviz cégek
is bekapcsolddtak az iranyitott ferde, majd 1990
Ota az iranyitott vizszintes farasok mélyitésébe
az egyre fejl6dd technologiaval és technikaval,
mikdzben teljesen feledésbe merilt a szovjet
korszer(tlen modszer.
A vizszintes furasok okai és céljai a kovetkezok:
a tarolo réteget elérve a réteg sikjaban furva a
réteg nagyobb feliletén torténd megnyitasa; a
bedramléasi felilet novelésével csdkkenti a ter-
melési nyomaskildnbséget és néveli a hozamot;
a kihozatal javitasa.
Az irdnyitott vizszintes faras lyukprofil szempont-
jabol kulonleges iranyitott ferdefurasnak foghato
fel, ahol a célréteglekdben torténd furas alapjan
lehet: harom részes (figgdleges — ferdeségnéve-
lési — vizszintes szakasz); 6t részes (fuggdleges
— ferdeségnovelési — ferdeségtartd — ferdeség-
novelési — vizszintes szakasz).
Az iranyitott vizszintes furdsokndl alapvet6 kiin-
dulési feltétel, hogy uj kut mélyitésére kerl sor,
régi kutat tovabb furnak vagy régi kutat megnyit-
nak és kivizszinteznek.
A vizszintes farasok specidlis eszkozei: a lyuk-
talpi motor, ferdedtmenet vagy ferdité kdzdarab,
nem magnesezhetd sulyosbitd, MWD (mérés fu-
ras kdzben) vagy LWD (szelvényezés fluras koz-
ben) miszercsalad, giroszkoép, ferditépalya, ma-
rok, nyomatékcsokkentd, hidraulikus rasegitd.
Az 1990-2007 évek kozott mélyitett vizszintes
furasok fébb adatai:

* kozepes sugaru 103 furés;

e kis sugart 1 furas;

¢ legnagyobb fligg6leges mélység.
3776,5 m;
legkisebb fliggbleges mélység: 946 m;
legnagyobb vizszintes kitérés: 957 m;
legkisebb vizszintes kitérés: 249 m;
legnagyobb vizszintes hossz: 589 m;
legkisebb vizszintes hossz: 53,5 m.

Kutak szamanak

Brutto folyadéktermelés

2008/1

Egyre korszeriibb termelési eljarasok -
kiemeléstechnoloégia

A kéolaj- és foldgaztermelés gazdasagossa-
gat nagymértékben befolyasolia az egyes ku-
tak termel® kapacitasa, azaz egységnyi id6 alatt
mennyi gazt vagy folyadékot lehet egy kuatbdl a
felszinre hozni. A kutak kapacitdsa dontden a
szénhidrogén tarold réteg foldtani kifejlddésétdl
és kozetfizikai jellemz6itél, valamint a benne ural-
kodd nyomastol fligg. Ha kéolajtermelés esetén a
folyadék nem képes a rétegnyomés és a jelenlévd
olajkiséré géz segitségével, azaz felszallé terme-
léssel a felszinre aramolni, kiemeléséhez a kdtban
un. masodlagos vagy mechanikus termeltetési el-
jarast kell alkalmazni.

A kiemeléstechnikai eljarasok mikodésik fizikai
alapelve szerint az alébbi két tipusba sorolhatdk:
e A katban a felfelé aramlo folyadékba a
sajat gaz mellé kivilrél in. segédgéazt
adagolnak, igy csokkentik a felfelé aramld
folyadék-gaz keverék slrliségét, amely
az expandald gazzal egyitt noveli a
felhajtoerét.
e A kutba szivattydt épitenek be, amely
noveli felfelé a folyadék nyomasat.
Jelenleg a KTD hazai teriletén a természetes
energiaval felszallva termeld olajkutak, a segéd-
gézas kutak és a mélyszivattyus kutak, a kutak
szamat, bruttd folyadéktermelést (viz+olaj) és
nettd olajtermelést tekintve az aldbbi részara-
nyokat képviselik (2007. decemberi &llapot):
Az 1. szamu téblazatbol lathatd, hogy a KTD
hazai tertletén mékodoé olajkutak tobb mint fele
segédgazzal termel és a brutto folyadéktermelés
kozel 70%-at adjak. A segédgazas kutak nagy
tobbsége a legjelentésebb hazai olajmezd, Algyd
térségében taldlhatd. Az algydi olajtermelés su-
lya és a segédgazas kutak magas részaranya
indokoltta tette, hogy kutatés-fejlesztési projekt
létestljon a segédgazas olajtermelés hatékony-
saganak novelésére, kilonos tekintettel a folya-
dék kiemelés kortlményeinek kedvezdtlen ira-
nyU vaéltozasaira (magas termelési viz szazalék,
csokkend rétegnyomas). A mélyszivattyus kutak
dontd tobbsége eldregedett mezdkben tzemel,
ahol a jovedelmezéség csokkenésének fékezé-
se Osztdnzi (j eljarasok bevezetését a mélyszi-
vattyUs termelés hatékonysaganak vizsgalatara.
A MOL kulféldon Oroszorszagban vasérolt

Netto olajtermelés

%-aban

Felszallo kutak 19.2
Segédgazas kutak 51.9
Mélyszivattyus kutak 28.9

%-aban %-aban
16.0 45.2
69.2 36.3
14.8 18.5

1. téblazat
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jelent6és olajtermelést add mezdket. Ezekben a
folyadék felszinre hozataldhoz mélyszivattyut,
a nagyobb hozamu kutakndl pedig elektromos
centrifugadl szivattydt alkalmaznak. Bajtugan
olajmezében az Uj olajkutakba csavarszivattyu
beépitését tervezik.

Ami a kutakba épitett elektromos centrifugél szi-
vattyl kiemeléstechnolégiai alkalmazasat illeti,
jo hatasfokkal nagyobb hozami kutaknal hasz-
nalhatd, emiatt hazai viszonylatban elsésorban

rendre t6zze a MOL Nyrt kezelésében talalhatd
130 hazai mezd mdvelési helyzetét, szamolva
azzal, hogy lehetnek olyan mezék, mezérészek,
ahol a jelenleg folyd mévelési mddok mellett mas
megoldasok alkalmazasa tobbletkihozatalokat
eredményezhet megfelelé gazdasagi kondiciok
mellett.

Az 3. szamu &bra mutatja be a kdéolajmezék
movelésében elterjedt modszereket és hozza-
rendelhetd termeléstechnikékat.
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3. dbra

geotermikus kutakban nagy mennyiségé forrd
viz kiemelésére jon szédmitédsba, de a fokozott
megcsapolasra éllitott olajtelepek, mint Algyd
mezd egyes telepei esetében is vizsgalatra kerl
alkalmazésa a nagyobb hozamu kutakban, mint a
segédgazas termelés alternativédja a sz6kds se-
gédgéz kapacités miatt.

A jovében varhato jelentds technikai kihivasok a
hazai kiemeléstechnolégia teriletén: a kitermelé-
si mélység novekedése az (j lel6helyeknél és az
ezzel jaré igen magas hédmérséklet és nyomas,
magas termelési kuttalpi depresszio; viszkdzus
nehézolajok eléfordulasa.

Magyarorszagi szénhidrogénmezok
kihozatal novelésének vizsgalata

A magyarorszagi szénhidrogén termelés folya-
matos csdkkenése és a kdolaj vilagpiaci aranak
utébbi idében tapasztalhato tartésan magas éara
arra 6sztondzte a KTD vezetését, hogy napi-

Az abrat részletesen attekintve kijelenthetjik,
hogy a felsorolt modszerek tobbsége a hazai
olajmezdk mUivelésénél mar alkalmazéasra kerdlt.
A mezék mivelésének felllvizsgélatara 2007. ja-
nuar-marcius honapokban kerlt sor. A vizsgéla-
tokba olyan kiils6 szakérték is bevonasra kerl-
tek, akik korabban hosszu idén keresztil a MOL
Nyrt-nél, illetve annak jogelddjeinél dolgoztak. Ily
maodon jol ismerik a mezdket és megfelelé nem-
zetkozi szakmai ismeretekkel rendelkeznek.
Ebben az elsd fazisban rezervoarmérnoki elem-
zések, megfontolésok alapjan felmérésre kerlt
a vérhatd kockazatok becslésével a kitermelhetd
kdolaj és foldgdz dsszes mennyisége kiléon a
kdolaj és kulon a foldgaztelepekre. A felmérés
eredményezett még egy un. ,mellékterméket”,
nevezetesen a foldalatti gaztarolasra alkalmas
szerkezetek leltarba vételét. Ennek a munkanak
eredményeként 24 db kdolaj-kitermelést és 12
db foldgaz-kitermelést, tehat 6sszesen 36 db
projektelemet sikerllt megjeldlni a tovabbi vizs-
gélatokhoz.

1MOL GROUP
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Mez6csoport Kitermelheto Régi-uj technolégia - a
készlet koet foldalatti gaztarolashoz
Azonnal indithaté projektek (11 db) 766,4 kapcsolodo banyaszati
Foldalatti gaztarolasra alkalmas mezék (3 db) 707,5 uevékenység
Laboratoriumi vizsgalatokat, mivelési tervek
készitését igényld mezdk (10 db) 1069,0 A MOL gazuzletének 2006-o0s
Tovabbi vizsgalatokat igénylé mezdk (3 db) 967,2 részleges értékesitését kovetden,
Osszesen (27 db) 3510,1 a foldalatti gaztaroldshoz kapcso-
l6d6, Upstream jellegli szakmai
2. tablézat tevékenység nem sz(int meg a di-

A vizsgalatok masodik fazisaban 2007. aprilis és
november kozott tobb szakmai szervezet — Ter-
melés, Operativ mivelés, Banyamérés, Kut és
felszini technologiai tervezés, TASZ-Beruhazas,
Projekt kontrolling) — 50 szakemberének, vala-
mint a kilsé szakértéknek a részvételével sor
kerilt a 36 db termelé mezd részletes vizsgéla-
téra, a tobblettermelés feltételeinek megterem-
téséhez sziikséges foldalatti és felszini technika,
technologia kialakitdsara, az ehhez szikséges
pénzigyi forrdsok meghatérozasara. Néhany
mezd esetében a szoros technoldgiai kapcsola-
tok miatt dsszevonasokra kertlt sor, igy végul
33 objektumra szlkdult a mezdlista.

Az igy nyert tékebefektetési igények, a tervez-
heté Uzemelési koltségek, valamint a mezék
mivelési-termelési adatai alapjan kertlt sor a
projekt elképzelések elbzetes gazdasdgossagi
vizsgélatara. A gazdasagosségi vizsgalatok azt
mutattédk, hogy 27 mez6é-mezécsoport eseté-
ben redlis lehetéség van megfelelé el6készités
mellett gazdasagilag megtérild projektek el6-
terjesztésére. Az el6készitéseknek a szakmai és
idébeli tartalma esetenként eltéré. Vannak olyan
mezdk, amelyeknél csupan a miiszaki feladatok
és megoldasok részletesebb kidolgozasara van
szitkség, ami 3-6 honapon belil végrehajthato,
de vannak olyanok is, ahol sort kell keriteni ko-
molyabb el6készuletekre (3 dimenzids szeizmi-
kus mérések, laboratoriumi vizsgélatok, mivelési
tervek készitése). Ezeknél 3-5 év alatt lehet el-
jutni a projekt el6terjesztésig.

Az 2. szamu téblazatban lathatok az egyes cso-
portok és az egész vizsgalatra vonatkozd f6 mu-
tatok

A vizsgalatoknak van két lényeges hozadéka:

A MOL Nyrt tanubizonysagat adta annak, hogy
szakemberei jartasak a korszer(i mivelési eljaréa-
sok alkalmazaséaban. Ez j6 referenciaként is szol-
gélhat a kulfoldi és hazai tevékenysége soran a
partner cégekkel vald kapcsolatéban.

A hazai mez6k vizsgalata egyben lehet6séget
adott annak a kérdésnek a megvalaszolasara,
hogy a letrild szénhidrogéntelepek kozil me-
lyek azok, amelyek a tovabbiakban szénhidrogé-
nek, vagy mas gazok (pl. CO,) tarolaséra alkal-
massé tehetdk.

vizioban. Az ¢sszes kordbbi MOL
tulajdont géaztarold esetében a tarold tzemelte-
téshez-fejlesztéshez kapcsolédé szakma-specifi-
kus tevékenységet (kitmunkalatok tervezése és
felugyelete, taroldértékelés, miveléstervezés,
geolodgiai modellfejlesztés, banyaszati laborte-
vékenység, termeléselszamolas, banyamérés,
EBK, stb.) egy szolgaltatasi szerzédés kereté-
ben visszabérelte az (j tulajdonos. Ezen kivil a
MOL operéatorként, az értékesités utan is részt
vett a Pusztasz6l6si FGT, és a Maros-1 foldalatti
géaztaroldk izemeltetésében.
A 2007-es tevékenységet alapvetden befolya-
solta egy masik 2006 januari esemény, amely-
nek oka az orosz-ukrén gazvita volt, ami néhany
napra azt eredményezte, hogy a Magyaror-
szagra iranyuldé orosz gazimport szinetelt, illet-
ve néhany igen hideg téli napon keresztul joval
tervezett kapacitasan alul teljesitett. Ennek a
felszinre kertlt — bar korabban is ismert — ko-
moly kiszolgaltatottsédgnak elkerllése, azaz a
gazellatas biztonsaganak novelése érdekében a
magyar orszaggy(ilés 2006 aprilisdban elfogadta
a foldgaz biztonsagi készletezésérél sz6ld 2006.
XXVI. szamu, azaz az Un. ,stratégiai gaztarolas-
rol” szold torvényt. A torvény végrehajtdsanak
szellemében a torvényben felel6ssé tett szakmai
szervezet, a Magyar Szénhidrogén Készletezd
Szovetség 2006 novemberében kiirta a straté-
giai gaztarolo létesitésére sz6ld tendert. A tor-
vény pontosan szabdlyozta a létrehozandd téro-
|6 elvart mobil és csucskapacitasait, valamint a
rendelkezésre &llas idépontjat is, igy 2010 januér
1-re egy 1,2 Mrd m*® mobilkapacitasu tarolét kell
létrehozni, Ugy, hogy a tarold felszini és foldalatti
létesitményei képesek legyenek akar 45 napon
keresztll, napi 20 Mm? cslcskapacitést is biz-
tositani. A palyazat nyertese a MOL Nyrt. lett,
az Algyd mez6ben taldlhatdo Sz6éreg-1 Un. nagy
gézsapkas olajtelepen létrehozandd téaroldra be-
adott palyazataval.
Ennek a jelentés mobil és csucskapacitdsnak
a biztositaséara, a meglévé gazsapkas olajtelep
kuthalozatanak elemeit is felhasznalva, 44 ¢j kat
furasa szlkséges, amelyek a nagy hozamnal
jelentkezé homokosodasi problémék elkerdlé-
sére, specialis sz(ir6zott (Gravel-Pack) kitszer-
kezettel kerlilnek kiképzésre. A tervezés soréan
10 darab vizszintes kut lefurésat és kiképzését
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is betervezték a MOL szakemberei, amelyek —
amellett, hogy vizszintes szakaszaibol adoddan
joval nagyobb kathozamokra képesek - problé-
mamentes szlrézésének kiképzése kilon szak-
mai és kivitelezdi kihivast fog jelenteni a megva-
lositéds soran. A 2007-es évben meghataroztuk
és benyujtottuk a hatosagok felé azt a szikséges
kut-monitoring rendszert, amely a tarol6 folyama-
tos és napi felligyeletét lesz hivatott szolgélni az
elkdvetkezd idészakban, de fontos szerepet kap
mar a tarolo feltoltése idején is.

A felszini rendszer tervezése soran a koncepcio-
ban elfogadott f6bb technoldgiai egységek a koz-
ponti felszini létesitmény, mely magéaban foglalja
a 2 db villamos és 5 db gadzmotoros kompresz-
szort, amelyek névleges besajtolasi kapacitésa
12.7 Mm3/nap. A f6 technologiai részhez tarto-
zik az 5 db, egyenként 5 Mm?®/nap kapacitasu
gazel6készitd egység, amely expanzids (JT) tech-
noldgiat alkalmaz, etilén-glikol (EG) injektalassal.
Tekintettel arra, hogy gézcsapadékban is gazdag
gazsapka teleprél van sz6, ezért a gaz dsszeté-
telének folyamatos véltozasa miatt (a zsanai fold-
gaztarold tapasztalatai alapjan) egy kiegészitd,
propénos rendszer( hlitéegység is betervezésre
kerult, hogy mind a viz, mind a szénhidrogén har-
matpont biztosithato legyen, azaz a tarolobol az
orszagos tavvezetéki haldzatra kiadasra kerild
foldgdz megfelelien az MSZ 1648-as magyar
szabvany elbirasainak. Tovabbi fébb felszini léte-
sitmények a 3 db gazgyljté allomas, amelyhez
nagy nyomasu kitermel&-besajtold rendszer (be-
sajtolasi ciklusban a nyomas elérheti a 200 bart
is) kapcsolodik. A felszini rendszer kiviteli terve-
zése a 2007-es évben befejez6dott, a 2008-as
évtél mar a kivitelezésé a fészerep.

A stratégiai tarold tervezési feladatai mellett
ezen a terlleten a f&szerepet az orszagban a
tovébbi tarolasi lehetéségek feltérképezése
és beazonositasa jelentette. Ennek a felmérés-
nek elsédleges mozgatorugdja a Nabucco, il-
letve a Déli Aramlat vezetékrendszerhez kap-
csolodd partneri egylttmikodések, leginkabb
a Gazprommal 2006-ban aléirt egyuttmikodési
megallapodas voltak. Az elsédleges mUszaki-és
gazdasagi szlirés utana 5 db lehetséges objek-
tum kerilt azonositasra, amelyek a Szank Mio-
cén gazsapka, Ullés, Algys/Deszk, Algyé/Also-
pannon-13 és Pusztafdldvar A1-A3 telepeket
foglalja magaban.

A vizsgalatok alapjan, a magyarorszagi lemerult
foldgazmezdkben létrehozhatd teljes mobilgaz
kapacitas elérheti akdr 14 Mrdm?®es értéket
is, megfelelé piaci igény és gazdasdgosan biz-
tosithatd megtérilés esetén. Jelenleg ezeknek
az objektumoknak a pontositd, ugynevezett ,3
dimenziés numerikus” modellezése folyik, illetve
2009-ben meg kell kezdeni a Sz6éreg-1 stratégiai
tarold kutkiképzési eredményeinek visszacsato-

lasat a megtervezett rezervoar-geoldgiai modell-
be, hiszen a tarolonak 2010 januér 1-re teljesen
feltoltott allapotban rendelkezésre kell llnia.

Rétegkezelési technolégia fejlodése
Magyarorszagom az elmult néhany
évben

A kdolaj és foldgaz termelés tobbségét biztosito
homokkovek alacsony, 40-60 % kvarc-, szeszé-
lyesen valtozé, 5-30 % karbonat-, nagy, 5-20 %
agyag- és 10-30 % foldpattartalommal, agyagos,
karbonatos, nemegyszer kovas kotéanyaggal
mar dnmagukban is komoly kihivast jelentenek a
rétegkezelések tervezésében és kivitelezésében.
A 35-210 °C kozott valtozd réteghdmérséklet
miatt egyarant hangsulyos mind a kémiai reakci-
ok sebességének felgyorsitasa, mind lefékezé-
se, mikdzben mindemellett a kezel&folyadékok
és asvanyok kozotti vegyi folyamatok kiléndsen
Osszetetté valnak a masodlagos és harmadlagos
reakciok altal, megnovelve a karositd hatasu
csapadékok képzdédésének lehetdségét.

A fejlesztések egyrészt erésitették a konzervativ
megkozelitést, azaz kiemelt figyelmet forditanak
a tarolokézet felkészitésére” a rétegkezeld
folyadék(okdkal valod taldlkozashoz, valamint a
potencidlis csapadékok képzédésének meg-
akadélyozaséra specifikus, célzott hatasu és
lamint un. f6 kezel6folyadékok alkalmazasa-
val, masrészt létrehoztak UGjabb és részben
egyszer(ibb felépitésl eljarasokat, amelyek egy
része megjelent a hazai rétegkezelési gyakor-
latban is. Az alkalmazott folyadékok lehetnek:
v/o tipust emulziés savak, szerves olddszert
tartalmazé savdiszperziok (DAD) (Algyd, Pusz-
tafoldvarn), gélesitett savak (Ortahaza, Manzalai),
polimerrel gélesitett savak (Algyd, Battonya-
Kelet, Savoly-Délkelet), kelatképzdk hasznéla-
ta kezel6folyadékként (Barcs-Nyugat, Algyd),
OneStep-rendszer (Algyd, Foldes)

A jovébeni feladatok kiemeltje az Uj rétegkezelé-
si megoldasok szélesebb korl kiterjesztése és
mas mez6kben is torténd alkalmazéasa. Ehhez
nagyon fontos alapot biztosit a laboratériumi
hattér megerésitése, Uj és korszerl eszkdzok-
kel valé felszerelése. Szintén kiemelt feladatként
tervezhet6 a specidlis eljarasok kdzé tartozé viz-
kizard rétegkezelések elinditasa, amelyek mind-
eddig nem kaptak teret a nagy mennyiségl és
nagy mértékl viztermelés ellenére sem.
Kulénleges és nagy hatékonysagu rétegkezelés
a rétegrepesztés, amely régi idészak jorészt ré-
tegtartalom megismerési céllal torténé alkalma-
zasabol kedvezd fordulatot véve, hozamnovelés
érdekében kivitelezve, kutak sorozatédban bizo-
nyitotta szikségességét. A nem-hagyomanyos
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és kis ateresztéképességl taroldk aranyanak
novekedésével novekszik a rétegrepesztése
fontossaga, hiszen e telepek gazdasagos ter-
melésének biztositdsdhoz elengedhetetlen. Az
elérelépést neheziti ugyanakkor, hogy nincs ré-
tegrepesztés tervezésére, elemzésére, felugye-
letére kiképzett szakember.

Fuarasi folyadékok ultra-nagy
hémérsékletii kutak épitéséhez

A nagymélységl, nagyhémérsékletli és nagy-
nyomasu (HTHP) geoldgiai forméciok (taroldok)
vildgszerte névekvd szénhidrogén termelési po-
tencidlja és perspektivéja a katépitési technold-
gia, s ezen belul kiemelten a furasi folyadék tech-
nolégia jelentés fejlédését eredményezte, hogy
meg lehessen felelni az Uj, esetenként extrém
kihivasoknak.

A nemzetkdzi gyakorlatban HTHP kategoria-
ba sorolt furasok (180 °C — 2000 kg/m?®) sora
mélyult le sikeresen hazénkban az elmult évek-
ben a tovabbfejlesztett folyadék technologiaval.
A koézelmult mélyfurasaiban nyilvanvalova valt
azonban, hogy jol érzékelhetd technoldgiai sza-
kadék van a HTHP és ultra-HTHP fdrasok (200-
230 °C) folyadék technoldgiai igényei kozott. A
nagy hémérséklet nagy rétegnyomassal parosul,
s a szlkséges nagy slrliség nagy szilardanyag
tartalommal jar. Ezaltal kisebb a furasi sebesség,
hosszabbak a m(veleti id6k, nagyobb a héhatas,
s mindezeket gyakran tovabb sulyosbitja a szén-
dioxid tartalmu gazbearamlas.

Amegel6z6 HTHP kutak épitésének tapasztalata-
it és az Uj fejlesztési eredményeket, adalékanya-
gokat és koncepciot felhasznéalva — természetes
technikai nehézségekkel — sikeresen lemélyiilt a
Beru-1 ultra-HTHP furas. Az extrém hémérsékleti
viszonyok mellett a kit szelvényezése, bélés-
csOvezése és cementezése problémamentesen
megvaldsult. A nagy hémérséklet és nyomés
mellett problémat jelentett a folyamatos szén-
dioxid tartalmu gazbedramlas, illetve hatédsanak
ellensulyozasa. A megvaldsitast széleskorl la-
boratoriumi munka tdmogatta az elékészités és
kivitelezés szakaszéaban is, kulonos tekintettel az
ultra nagy hémérsékleten lejatszédo folyamatok
modellezésére.

Szamos feladat all a szakemberek el6étt a tech-
noldgia, az anyagok, a specifikéciok, a vizsgélati
modszerek illesztésére és a folyamatok mélyebb
megismerésére ultra nagy hémérsékletl kutak-
ban fennalld extrém viszonyok kozott. Az ultra-
HTHP furasok technolégiajanak folyamatos fej-
lesztése elengedhetetlen és kiemelt jelentéségl
feladat a mélyszinti szénhidrogén kutatéasi (és ki-
termelési) célkitlizések (beleértve a nem hagyo-
manyos tipusokat is) eredményes eléréséhez.
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Nem hagyomanyos szénhidrogén-
elofordulasok kutatasa

Foldinkon a  szénhidrogén-felhalmozddasok
véltozatos modon jelennek meg. Az ismert
eléfordulas-tipusokat a 4. szamu &bréan lathatd
Ugynevezett resource piramis mutatja be. A vilag
szénhidrogénipara tébb mint 100 éves torténete
sorén a ,hagyomanyos”, vagyis jo tulajdonsa-
gokkal — porozitéssal, ateresztéképességgel —
rendelkezd tarol6 képzédményekben talalhato, jo
mindségl, valamilyen csapdéhoz koététt telepek
kutatasat és termelését részesitette elényben.
A mezdk kozos tulajdonsaga, hogy konnyen fel-
tarhatok, magas fajlagos hozamokat adnak, kis
gazdaségi kockazatiak. Az 6sszkép az utdbbi
néhany évben rendkivili mértékben valtozott,
els6sorban a szénhidrogének iranyaban megnétt
kereslet, a piacon kialakult magas érak, valamint
a technolodgia fejlddésének kovetkeztében. A
piramis alsé részén talalhatod, ,nem hagyoma-
nyos” eléforduldsok kutatédsa és termelése gaz-
daségossé Vvalt és egyre jelentésebb szerepet
jatszik a vildag termelésében. A szemlélet és
modszerek véltoztatasaval, tovabba a technolo-
gia fejlédésével a piramis szélsé részén talélhato,
egyre nagyobb potencialt jelentd felhalmozddés-
tipusok mind nagyobb része vélik gazdasagosan
elérhetévé és idével ,hagyomanyossa”.

A MOL Nyrt. felismerte a magyarorszagi nem
hagyomanyos eléfordulasok kutatédsaban rejlé
lehetéségeit. Az elmult idészakban onalloan,
valamint a nem hagyomanyos eléfordulasok ku-
tatasaban tapasztalt partnerekkel kdzosen tobb,
targybeli felhalmozodas-tipust vizsgaltunk, me-
lyekre kutatasi projektek indultak. A megkezdett
kutatési program mellett célunk tovabbi play-ek
kidolgozéasa és kutatasa.

A Magyarorszagon eddig azonositott nem hagyo-
méanyos el6fordulasokat is az alapvetéen rossz
tarold tulajdonsagok, valamint a vilagban altala-
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nostél eltéréen extrém fizikai korilmények jellem-
zik. Ezen sajatossagok kozott a sikeres kutatas
kulcskérdése a megfelel6 technoldgia alkalmaza-
sa. A jellemz&en rendkivil magas hémérséklet-
és nyomasviszonyok kozotti tevékenységhez a
viszonyoknak megfeleld eszkdzdkre és anyagok-
ra van szitkség. A gyenge tarolé-paraméterekkel
rendelkezé képzédményekbdl torténd termelés
biztositasara elsésorban rétegrepesztéseket
kell alkalmaznunk, melyek az extrém viszonyok
kozott kihivast jelentenek. A tipizélasok ellenére
minden szénhidrogén-eléfordulds egyedi, mind
egyedi kérdéseket és problémékat vetnek fel,
melyek megvalaszoldsara kutatés-fejlesztési
programok indultak.

Magyarorszagon torténd foldalatti CO,
tarolas lehetoségének vizsgalata, hazai
és nemzetkozi kapcsolatok

AMOL célul tiizte ki a CO, kibocsatas mérséklé-
sét, ami egybeesik az Eurdpai Unids szdmdékaival
is. A CO, térolas lehetéségének felmérésével
esélyt teremtiink arra, hogy a jovében a CO,
gazt foldfelszin alatt helyezzik el, ezzel a kvo-
taelvarasokat kielégitstk, s esetlegesen MOL-
on kivili cégek szamara Uzleti meggondolasbol
bértaroljunk.

Az orszagonként és ezen belil a kibocsatonként
meghatérozott CO, kvota éréke meghatéarozza a
MOL kibocsatasi paramétereit is, s a szigorodd
feltételek miatt a MOL-nak is csokkentenie kell a
kibocsatési értékeit.

Ennek egyik lehetséges modja a vildg szamos
helyén manapséag folyamatban lévé fejlesztési
téma, a CCS (Carbon Capture and Storage) —
CO, befogés és elhelyezés — alkalmazasa.

Egy 3 éves KTD-és K+F program keretében tor-
tént célkitlizésre a Magyarorszagon térténé CO,
tarolas lehetséges geo-miszaki, jogi, biztonsa-
gi és gazdaséagi kérdéseinek megvildgitasa, a
lehetséges CO, elhelyezési potenciél meghata-
rozasat a kilonb6zd tarolasi technologiadk figye-
lembevételével. A végsd cél a magyarorszagi ta-
rolasi potenciél meghatérozéasa és a lehetséges
magyarorszagi taroldsi médok gazdasdgossagi
vizsgélata, s ezen felil egy konkrét esettanul-
many elkészitése.

Az Ebtvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGD szak-
embereinek a bevonasaval 2007-ben megtor-
tént a vildgban jelenleg folyamatban lévé, a CO,
foldalatti elhelyezését célzd projektek attekinté-
se. A nemzetkozi kitekintés elsddleges célja a
kilonbozé foldtani szerkezetek kuldonb6zé geo-
l6giai és miszaki kockézatainak megismerése,
és a kockéazatkezelés gyakorlati modszereinek
felmérése volt, de a miszaki vonatkozasu in-

formacioszerzésen tul az EU, valamint a magyar
jogi-szabalyozasi kornyezet tanulmanyozasara is
sor kerilt.

Akovetkezé két év feladataiis sokrétliek. El6szor
annak vizsgalatara keril sor, hogy a kutatéasi
modszereket illetd kilfoldi tapasztalatok hogyan
alkalmazhatok a Pannon medencében. Ezt koveti
majd az alkalmas foldtani objektumok azonositésa
és ezek téarolasi kapacitdsanak a meghatéarozasa.
A program utolso6 fazisdban — a szabélyozés, a
kvotakereskedelem és a kvotadrak alakuldsanak
elemzését, és konkrét gazdasdgossagi szami-
tasokat kovetéen — lesz lehetéség arra, hogy a
MOL a CO, elhelyezést mint lzleti lehetéséget
komplex médon értékelje.

A MOL kapcsolodott az orszagos szervezésli
.Nemzeti szén-dioxid levalasztas és elhelyezés
technoldgiai platform” szervezethez. A platform
koordinacidjat az ELGI végzi. A platform elsd ko-
zelitésben a szén-dioxid elhelyezésre koncentral,
késobbiekben a platform tevékenysége kiterjed
a szén-dioxid levalasztas technoldgigjara, a szal-
litds és elhelyezés telies problémakorére bele-
értve az egész folyamatra vonatkozo jogi, gazda-
sagi és kommunikacios feladatokat is.

Jelenlegfolyik egy EU &ltal elfogadott és pénzigyi-
leg is tAmogatott nemzetkozi palyazat az ECCO
“European value chain for CO," el6készitése.
Ebben a MOL tobb mas olajipari céggel (Statoil,
BP, INA) kutatd intézetekkel és egyetemekkel
egyutt egy 3 éves K+F munkat végez.

Alkalmazott technologiak és Fejlesztés
(ATP)

Ez a szervezeti egység tobb évtizedes tapaszta-
latokkal és felhalmozott tudassal rendelkezik a
szénhidrogén kutatas és mezé&fejlesztés tamoga-
tasa teruletén, szaktertletei szerves részét képe-
zik a kutatasi és technolégiai folyamatoknak. Az
ATF altal mavelt hat szakterilet majdnem teljes
egészében lefedi a kutatasi és mezéfejlesztési
tevékenységek laboratoriumi vizsgélati igényeit,
sok esetben kizardélag a munkatéarsaink altal ma-
gas szinvonalon mivelt szakterilet az egyetlen,
amely hazai viszonylatban elérhet®, és nemzet-
kodzi szinten is versenyképes megoldast jelent.
Szakmai kompetenciak: geoldgiai komplex mo-
dell meghatéarozasa, furasos folyadéktechnolégia
kidolgozésa (cementezés, miveleti folyadékok),
kdzet- és Bslénytani analizis, szerves geokémiai
elemzés, hozamnoveld rétegkezelési miveletek
elokészitése, kdzetfizikai mérések, PVT méré-
sek és modellezés,

Mindezek mellett az ATF szakemberei képvise-
lik szaktertleteiket az EOR/IOR és a nem-kon-
venciondlis szénhidrogén forrasok feltarasat
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célz6 projektekben és tdmogatjak a KTD egyedi
projektjeit is. Az ATF névekvd szerepet jatszik
a KTD K+F tevékenységében, amely a jovében
egyre fontosabb és a fentebb felsorolt szakte-
riletekre is visszahato, az innovéaciés készséget
fenntartd és a technologiafejlesztést eldsegitd
tevékenység lesz.

Uj technologiak és K+F

Az egyre élesedd piaci verseny a hatékonyséag
novelésének kovetelményét tamasztja a gazda-
sadg minden szerepléjével szemben. A véltoz-
tatas, a megujulas létfontossagu a vallalatunk
versenyképességének ndvelésében. A kutatéas
és kisérleti fejlesztés (K+F) olyan médszeresen
folytatott alkotomunkat jelent, amely a meglévé
ismeretanyag bovitésére szolgal, valamint arra,
hogy ezt az ismeretanyagot Uj alkalmazasok ki-
dolgozaséara hasznéljak fel. A K+F jellemz6i: az
alkotas és az Ujdonsag eleme; a tudomanyos
modszerek alkalmazasa; (j ismeret létrehozéasa.
A KTD K+F projektjeinek tébbsége alkalmazott
kutatds, ami az alapkutatds eredményeinek le-
hetséges hasznositasat, vagy valamely konkrét
és elére kitizott cél eléréséhez () modszerek
vagy eljarasok megvaldsitasat szolgélja. Az al-
kalmazott kutatés az otletet gyakorlatban hasz-
nalhaté formaba onti. Az Uj technologiak és K+F
szervezet 2007. évben 24 db K+F projektet me-
nedzselt, amelyek kozil néhany:

TENZIDES- POLIMERES ELARASZ-
TASI KISERLET ALGYO MEZOBEN
Az (jj technoldgiai utat és anyagokat keresd K+F
tevékenység olyan kombinalt kémiai eljarasok
kifejlesztését célozta meg, amelyek lehetévé te-
szik a kihozatali hatasfok 10-20%-0s novelését.
Readlis becslések szerint ebben az esetben mini-
malisan tovabbi 10-12 Mt tobbletolaj termelhetd
ki a hazai mezdkbdl. A projekt dsszességében
a kilonbozé szerkezeti felépitésl, gemini és U
tipusu fellletaktiv anyagok, és azok nemionos
tenzidekkel képzett elegyeinek olajipari alkalmaz-
hatosagat vizsgalja, kulonos tekintettel a foldfel-
szin alatti kdolaj kihozatali modszerekre.

PROFILSZABALYOZAS ES TERME-
LES NOVELES BIOTECHNOLOGIAI
MODSZEREK ALKALMAZASAVAL

A fejlesztés célja, a kdolaj kihozatal mértékének
novelése, a vizbesajtolas mellett alkalmazhato
MEOR (flooding) vagy MIOR eljarés kifejleszté-
sével. A mikrobiologiai EOR és IOR eljarasnal, al-
kalmazhaté biopolimerek kifejlesztése. A hagyo-
manyos modszerek hianyossagait kikiiszobolve,
mikrobioldgiai modszerek felhasznalasaval, elsé-
sorban a demjéni, de mas hazai mez6ékon is a
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kéolajtermeld kutak beéaramlési problémainak,
komplex médon torténd kezelése. Terveink sze-
rint 2008. évben telepi kortilmények kozott is ki-
probéljuk a kidolgozott eljarast.

NANOEMULZIOK OLAJIPARI
ALKALMAZHATOSAGANAK VIZS-
GALATA

A nanoemulziok fejlesztése, kutatasa teriletén el-
ért eredmények nem hagyjak érintetlentl a kdolaj-
és foldgazipart sem. Az olajmez&kon alkalmazott,
kémiai anyagokat tartalmazé nanoemeulzidk fel-
hasznélhatdk a kut, a kuittalp, vagy a réteg ke-
zelésére is. A fejlesztés célja, a nanoemeulziok
lehetséges felhasznélasi terileteinek felderitése,
az adott technoldgiakban torténé alkalmazasba
vétele, a hagyomanyos modszerek hianyosséagai-
nak kikliszobolése, olyan nanoemulzids technolo-
gia kidolgozasa, amely a k&olaj- és foldgazterme-
lési technologidkon hasznélatos, hagyomanyos
modon egymassal egyittesen nem alkalmazha-
t6, nem kompatibilis vegyuiletek, kémiai anyagok
egyuttes alkalmazhatésagat elésegiti, a kdolaj-
és foldgaztermelés hatékonysaganak novelése
érdekében.

ORIGINALIS HIDRAT KEPZODEST
GATLO KINETIKUS INHIBITOR KiI-
FEJLESZTESE

A projekt a hazai foldgaztermelési, el6készitési
és szallitdsi technoldgiak gyakorlatédban alkal-
mazott, kornyezetvédelmi és munka-egészség-
védelmi szempontbdl kockazati tényezét jelentd
egy és tobbértékl alkoholok kivaltasat célozza
sajat fejlesztés(i, originalis kinetikai és/vagy
antiagglomeracios hatasmechanizmust inhibi-
tor készitményekkel. Uzemi kisérletek vannak
elékészitési fazisban, amelyekben az (j készit-
mények ipari korilmények kozotti mindsitése
torténik a kdzepes széndioxid tartalmu foldgazok
tartalmazo nyers termelvény széllitasi technolo-
gidjdban és a csdvezetékben aramld folyékony
szénhidrogénekkel egyutt szallitott nyers féldgaz
rendszerekben jelentkezd hidratkivalds megaka-
délyozasara.

MEMBRANOS GAZ SZEPARACIO
ALKALMAZASTECHNIKAI
VIZSGALATA

A projekt célja a valos, termelési feltételeket
kozelité laboratoriumi mindsité modellberende-
zés fejlesztése, amelyben a gdzmembranok a
hazai és kulféldi termelési miszaki paraméterek
melletti adaptécids, alkalmazastechnikai vizsgé-
lata torténik. A fejlesztési téma elsdsorban ma-
gas nitrogén és széndioxid tartalmd foldgazok-
bél az inert tartalom levélasztésaval foglalkozik.
Folyamatban van tovébbi nitrogénre szelektiv
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membran modulok beszerzése, beépitése, ana-
litika bedllitasa, a membran modulok tesztelése,
minésitd dsszehasonlitd mérések végrehajtasa
az Uj laboratoriumi modellberendezésben.

FOLDGAZOK KENHIDROGEN
TARTALMANAK SZELEKTIV
ELTAVOLITASA SCAVENGER
KESZITMENNYEL

A projekt sajat fejlesztési kénhidrogén megkéto,
illetve levalasztd készitmények eldéllitasat és
tesztelését, majd a kereskedelmi termékekkel
torténd 6sszehasonlitasat, pozitiv eredmény ese-
tén a hazai és nemzetkdzi miikodési terileteken
torténd alkalmazas el6készitését tizte ki céljaul.
A nétrium hidroxid oldatot alkalmazé technologia
a laboratériumi vizsgélatokat kdvetéden ipari kisér-
leti megvalosités fazisaban van. A kénhidrogén
mentesité képességet vizsgalod Uj kisérleti be-
rendezésben ebben az évben tébb folyékony hal-
mazaéllapotl és szilard origindlis és kereskedelmi
vegyszer dsszehasonlitd vizsgalata torténik.

Megujulok - Geotermikus energia
kutatasa

A 2002-ben hatélyba lépett Villamosenergia tor-
vény tdmogatott aron kotelezdveé tette a meguju-
|6 energidkbdl termelt villamos aram atvételét.
Ennek hatdsdra a megujuld energiaprojektek
megtérulévé vélhatnak. A KTD szakemberei atte-
kintették a MOL Nyrt. hasznalaton kivuli kutjainak
listajat, az azokbdl termelhetd héviz mennyiségi
és mindségi paramétereit és megallapitottak,
hogy a geotermikus energia kutatédsa és ter-
melése terén hosszi tavon a MOL-nak komoly
versenyelénye lehet. Téarsasagunk rendelkezik
a foldtani kutatashoz sziikséges szakembergér-
daval, informécioval, kutakkal és kockézatvisel®
képességgel.

Projekt Team alakult egy komplex geotermikus
energia koncepcié kialakitasara, kisérleti projekt
generdlaséra és végrehajtasara. A koncepcid a
hazai meglevd geotermikus rendszerektél na-
gyobb mélységek kutatasat célozta meg (2500
— 3500 m.), igy magasabb vizhémérséklet érhetd
el (120 - 190 °C). A koncepcio szerint a kitermelt
héviz mennyiségének 100%-at zart rendszerben
vissza kell sajtolni. Ez hosszd tavon fenntartha-
td termelést tesz lehetévé. A viszonylag magas
hémérséklet megfeleld hozam esetén geotermi-
kus erému létesitését is lehetdvé teszi.

A kisérleti (pilot) projektben minden olyan
miiszaki és kockazatkezelési technika megje-
lent, melyet hosszu tavon alkalmazni sziikséges.
A katmunkalatok soran meglevé, hasznélaton ki-
vili szénhidrogén kutatofiras atképzése tortént
viztermel6 kutta, majd annak tovébbfurasa és ré-

1MOL GROUP



tegserkentés céljabdl a kittalp savazasa. Kutbdl
kinyert magmintak komputertomogréfos vizsga-
lata is tortént (lasd 5. szdmu abra), valamint un.
mikroszeizmikus mérések, melyek a mélység-
ben elhelyezkedd vizado réteg elhelyezkedését
segithetik.

Kockazatkezelés szempontjabol sikeresnek bizo-
nyult a Vilagbankkal megkotott kockazatgarancia
szerzédés, amely a kuttesztelések soran kimért
hozamnak az elvartnal alacsonyabb szintje estén
jelentés pénzigyi tmogatést biztositott ennek a
kornyezetvédelmet szolgélo kisérleti projektnek.
Kulfoldi, a geotermikus technoldgidkban jartas
partnerek bevonéséval sokrétli kompetencia be-
vonésara is sor kerdlt.

A projekt végrehajtédsa sorén két kat hévizter-
melési illetve visszasajtolasi tesztelése tortént,
amint azt a 6. szamu abra mutatja.

Az eredmények elemzésébdl bebizonyoso-
dott, hogy a projekt helyszinén, az ortahéazi
olajmez6tdl nyugatra esé terlleten pénzigyileg
megtérilé geotermikus erém(i létesitéséhez
a jelenlegi makrogazdasagi feltételek mellett
nincs mod, de hazankban a megujuld energidk
tdmogatasatol figgden néhany helyszinen van
lehetéség geotermikus erdm(i |étesitésére és
legaladbb 50 helyszinen lehetséges un. kozvetlen
hészolgaltatasos technologia kialakitasara. Ez
utdbbi esetén liveghazak, kommunalis létesitmé-
nyek melegvizzel valé flitése torténik.

Ezen a szakteruleten jelenleg a geotermikus kon-
cepcid kiszélesitése és nagyobb szabasu geo-
termikus erém projektek generélasa folyik.
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Konkluziéo - szervezeti kompetencia és
megujulasi képesség

Magyarorszag tertletén 1937 ota folyik iparszer(
szénhidrogén termelés. Az elmult hetven év alatt
a jelentésebb készletekkel rendelkezé mezdink
a lemivelés elérehaladott allapotéba kerdltek,
ami egyitt jar a termelés folyamatos csokkené-
sével. Napjainkig kitermeltiink 92 ekt kéolajat és
202 milliard m? foldgazt. Ez kdolaj esetében atla-
gosan 42 %-os kihozatalt jelent ezen belul a 20-
50 %-os kihozatali tényezdk a jellemzé értékek.
Foldgazok esetében atlagosan 69 %-os kihoza-
tallal szamolhatunk, de van olyan hazai gazmezo,
ahol a jelenlegi kihozatali tényezé meghaladja a
90 %-ot.

A MOL megalakulasa utan a szénhidrogén ku-
tatasi és termelési tevékenység is egyre inkabb
nemzetkozivé valt. Egyre nagyobb létszam-
ban dolgoznak hazai MOL-os szakemberek a
kulonbozd kulfoldi irodakban, projektekben, le-
anyvallalatokban, ahol ugyanakkor egyre tobb
kulfoldi szakember is a Tarsasag alkalmazasa-
ban all. igy ma mar a szakmai tevékenységben
a szervezeti kompetencidk a dominansak, nem
csak egy-két kivalé szakember ismeretein alapul
a siker. A terjeszkedés soran kialakult a szakte-
riletek megujulasi képessége is.

Elédeinek aldozatos és szakszer(i munkgja, va-
lamint a banyészati-, mliszaki-tudomanyok szé-
les és komplex spektrumanak alkalmazésa tette
lehetévé mindazon eredmények elérését, ame-
lyekkel a KTD a XXI. szazad hajnalan joggal blsz-
kélkedhet.
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